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Editorial

| Ultimo trimestre del afio ha estado marcado por la puesta en marcha de
= nuevas iniciativas de I+D-+i entre las que cabe destacar la nueva Unidad
L Mixta de Investigacion HIGHPPE constituida entre AIMEN, Copo Galicia
y CETEC (Centro Tecnoldgico del GRUPO COPO) para el desarrollo de
innovadores materiales para automocion. Ademas, desde septiembre AIMEN
cuenta con una nueva Delegacion en Andalucia que se suma a las dos ya
existentes a nivel nacional, ubicadas en A Corufia y Madrid.

En la seccion El Lugar de la Empresa hemos entrevistado a Alberto de la
Sen Sanz, VP Bolier Operations en Amec Foster Wheeler Energia SLU, quien
nos ha hecho un recorrido por la historia de esta empresa dedicada al negocio
del petréleo, gas y energia y nos ha hablado sobre los proyectos en los estan
trabajando en la actualidad y sobre el futuro de la compafiia.

|

Por su parte, Actualidad I+D+i la hemos dedicado al proyecto SWINGS, una iniciativa
de cooperacion entre la Union Europea y el Gobierno de la India cuyo objetivo ha sido
desarrollar soluciones de bajo coste y sostenibles basadas en digestion anaerdbica,
humedales construidos y sistemas solares de desinfeccion para el tratamiento de aguas
residuales urbanas y su posterior reutilizacion en la India.

Estos avances han conseguido dar una solucion a los problemas del agua en este pafs,
derivados del cambio climatico y la sobreexplotacion. En este contexto, existen otras
tecnologias que tratan de contribuir a mejorar la gestion de los procesos relacionados
con el ciclo integral del agua. Se trata de las tecnologias de sensado y monitorizacion
sobre las que os hablaremos en el apartado de Tecnologia e Innovacion.

El balance del 2016 ha sido positivo y ahora nos toca mirar hacia el 2017 con ilusion
y grandes expectativas ya que estara protagonizado por la celebracion de los 50 afios de
historia de AIMEN. Por ello, estamos trabajando en un amplio programa de actividades
del que pronto os daremos mas noticias.

Mientras tanto, esperamos que el contenido de este boletin os resulte de interés.

Un cordial saludo

JesUs Lago

Director Gerente
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Lugar de la Empresa

Amec Foster Wheeler Energia SLU

Entrevista a Alberto de la Sen Sanz

VP Boiler Operations

P. ;Como fueron los inicios de Amec Foster
Wheeler Energia y como ha evolucionado en
sus mas de 70 afios de actividad?

Foster Wheeler se establece en Espafia
en 1965 como Generadores de Vapor Foster
Wheeler S.A. pero sus inicios se remontan
al afo 1950 a través de una licencia a
Maquinistas Terrestre y Maritima. Sus talleres
propios de fabricacion se abririan en 1977 en
Constanti, Tarragona. Inicialmente, se focalizd
en el mercado nacional suministrando
generadores de vapor y equipos auxiliares a
mas de 30 Centrales Térmicas. Actualmente,
atendemos el mercado global desarrollando
proyectos industriales.

P. P. Cuentan con dos grandes divisiones:
el Grupo Global de Ingenieria y Construccion
y el Grupo Global de Energia. ;Cuales son los
principales servicios que ofrecen?

Nuestras oficinas de Madrid son el centro
de tecnologia de los productos industriales
del Grupo de Energia para todo el mundo.
Contamos con un amplio portfolio que
incluye generadores de vapor para plantas
solares, calderas de recuperacion de calor,

A mec Foster Wheeler Energia inicia su trayectoria en el afio 1965 como filial
espanola de Foster Wheeler, empresa estadounidense dedicada al negocio de
petréleo y gas y de la energia. En 2014, la empresa fue adquirida por Amec, grupo
de ingenieria y construccion del Reino Unido con gran presencia en los sectores de
petréleo y gas y mineria, formando el grupo industrial Amec Foster Wheeler.

La nueva compafia tiene presencia desde entonces en mas de 50 paises en
los mercados de petréleo y gas, energia limpia, mineria, medioambiente e
infraestructura. Con una plantilla que ronda los 36.000 trabajadores, Amec Foster
Wheeler ofrece servicios completos de ciclo de vida para proyectos de petréleo y
gas tanto en upstream como en dowstream.

En Espafia, la compafia cuenta con dos grandes divisiones, el Grupo Global de
Ingenieria y Construccion y el Grupo Global de Energia, con dos oficinas operativas

en Madrid.

calderas industriales, calderas de parrilla,
condensadores y calentadores de agua de
alimentacion, asf como servicios de postventa.

P. Disponen de dos oficinas operativas en
Madrid desde las cuales ejecutan proyectos
tanto nacionales como internacionales. ;En
qué proyectos estan trabajando en estos
momentos?

Desde Madrid desarrollamos proyectos
para todo el mundo. Por citar algunos
ejemplos, hemos desarrollado para Pakistan
una caldera de parrilla para Fatima. Para
Vietnam hemos fabricado unos condensadores
para la central térmica de Vun-Gang. Para
Arabia Saudi (KSA) hemos desarrollado varios
trabajos de calderas de recuperacion para el
ciclo combinado de Hail y condensadores de
vapor y calentadores de agua de alimentacion
para la central térmica de Yambu II. En México
han sido varios los desarrollos realizados,
entre ellos, las calderas de recuperacion de
calor para ciclos combinados de Valle de
México y Noroeste Escobedo |y también unas
calderas de recuperacion de calor para las
cogeneraciones de Bajio y Altamaria. En USA

hemos fabricado un condensador para el ciclo
combinado de Pesqueira.

P. Forma parte de una ingenieria mundial
que suma la experiencia de dos grandes
companias. Como filial, ¢qué les aporta
formar parte de Amec Foster Wheeler?

Formar parte de un grupo lider a nivel
mundial nos abre la puerta a numerosas
oportunidades en muchos mercados
regiones. Ademas, nos permite poder contar
con grandes especialistas en cada una de las
areas industriales.

Asu vez, la pertenencia al grupo industrial
con los recursos, experiencia y solvencia de
que dispone Amec Foster Wheeler, es una
garantia para muchos de nuestros clientes.

P. “Cumplir las promesas, desarrollar todo
el potencial al maximo y hacer lo correcto”
son los valores esenciales de la compafiia.
¢Qué hay detras de estos principios?

Amec Foster Wheeler busca ser un
colaborador de confianza y eficaz de nuestros
clientes a largo plazo. Para ello, la puesta en
practica e interiorizacion de los valores de la
compafifa es parte esencial.
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P. Cuentan con una plantilla altamente
especializada que ronda los  36.000
trabajadores. ;/Qué papel ocupan las personas
en la compania?

Las personas son uno de los activos mas
importantes que tiene la compadia, sino el
que mas. Amec Foster Wheeler cuenta con
una red global de expertos conectados para
conseguir la excelencia.

Es por ello y para ello que Amec Foster
Wheeler pone a disposicidn de sus empleados
diversas herramientas de comunicaciones
globales, ademas de lo que llamamos la
Academia. Se trata de una vasta base de
datos y de programas de desarrollo.

P. En la actualidad estan presentes en
mas de 50 paises. ;jCuales son los principales
mercados en los que operan?

Los principales sectores en los que
operamos son petroleoy gas, energias limpias,
minerfa, medioambiente e infraestructuras,
ofreciendo servicios de consultoria, ingenieria,
gestion de proyectos y equipos especializados
de energfa.

P Para llegar a esos mercados, han
desarrollado una estrategia mundial en la que
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“Las personas son
uno de los activos
mas importantes que
tiene la compania,
sino el que mas”

cobra especial importancia la relacion con los
clientes. ;Como definiria esa relacion?

Amec Foster Wheeler aspira a ser el socio
de mayor confianza para nuestros clientes,
entregando excelencia de manera consistente
y reuniendo el conocimiento, experiencia y
habilidades de nuestras personas a través de
nuestra red global.

Llevamos mas de 150 afios en el mercado
atendiendo de forma satisfactoria a nuestros
clientes.

P. Con AIMEN Centro Tecnoldgico trabaja
en varios de sus desarrollos. ;Como valora su
colaboracion con el Centro?

Nuestra relacion con AIMEN ha ido

haciéndose mas amplia y cercana en los
Ultimos afios. Nuestro espiritu con nuestros
colaboradores es el mismo que deseamos
mantener con nuestros clientes, al ser todos
parte de la cadena de suministro.

P. Para finalizar, ;como prevé el futuro de
la compafia a medio-largo plazo?

Nuestro amplio portfolio nos ayuda a
mantener presencia y nos permite Sequir
trabajando duro en un mercado cada vez mas
globalizado y competitivo. Nuestro objetivo
es mantener nuestra presencia global,
evolucionando  nuestros  productos para
adaptarnos con agilidad a un mercado sujeto
a rapidos cambios. M

©0scar-Fernandez




AIMEN desarrolla sistemas de bajo coste y sostenibles para
tratamiento y reutilizacion del agua en India

C omo resultado del cambio climatico y la
sobreexplotacion de recursos, India, al
igual que otras partes del mundo, se enfrenta
continuamente a crisis relacionadas con el
agua. Aunque en las Ultimas décadas el
Gobierno de India ha mejorado la
disponibilidad y calidad del agua, el
subcontinente esta camino de convertirse en
el pais mas poblado del mundo en menos de
una década, aumentando dramaticamente la
demanda de agua. Ademas, el tratamiento de
las aguas residuales es escaso y las
instalaciones existentes muestran grandes
deficiencias en su operacién, descargando
contaminantes a cursos naturales y, por lo
tanto, poniendo en peligro la salud publica y
el medio ambiente. En este contexto nace el
proyecto  SWINGS  Safeguarding ~ Water
Resources in India with Green and Sustainable
Technologies' con el objetivo de investigar
soluciones de bajo coste y sostenibles para el
tratamiento y reutilizacion del agua en India.

Se trata de un proyecto de cooperacion
financiado a través del Séptimo Programa
Marco y el Departamento de Ciencia y
Tecnologia del Gobierno de India (DST) y
esta constituido por 20 socios que incluyen
instituciones de investigacion, PYMEs, ONGs y

SWINGS s

SAFEGUARDING WATER RESOURCES IN INDIA WITH GREEN AND SUSTAINABLE TECHNOLOGIES

organismos municipales locales de los cuales
10 son europeos, coordinados por AIMEN,
y 10 de India, liderados por Aligarh Muslim
University (AMU).

En el marco del proyecto se han disefiado,
construido y operado varias plantas de
tratamiento que utilizan diversas tecnologias,
entre las que se incluyen los humedales
construidos  (CWs) para el tratamiento

secundario de aguas residuales urbanas, y
tecnologias de desinfeccion, alimentadas con
energia solar para el tratamiento terciario
del agua, capaces de producir un efluente
final que puede ser reutilizado en otras
aplicaciones.

Plantas de tratamiento

Se han construido cuatro plantas piloto de
tratamiento en territorio indio, dos de ellas
en Aligarh (Uttar Pradesh), una en Kalyani
(Bengala Occidental) y otra en Amarkantak
(Madhya Pradesh).

AIMEN Technology Bulletin 7



El mayor sistema de tratamiento se
construy6 en la ciudad de Aligarh. Abarca
una superficie de 1900 m? y consta de dos
trenes de tratamiento paralelos, ambos
con pretratamiento anaerobio seguido de
humedales verticales y horizontales de flujo
subsuperficial construidos en serie. EI 80% del
efluente final se reutiliza para riego mientras
que el 20% restante se conduce a dos sistemas
de desinfeccion, mediante oxidacién anddica
(A0) y luz ultravioleta (UV), alimentados con
energia solar que funcionan en paralelo. Los
humedales construidos se plantaron con seis
especies vegetales autdctonas que puedan
aportar algln beneficio econémico tras su
recoleccion o bien, Unicamente, con fines
ornamentales.

El sistema comenzd a funcionar en
noviembre de 2015 y trata las aguas
residuales generadas en el campus de la
Aligarh Muslim University para unos 1.000
habitantes equivalentes. El rendimiento global
muestra una eliminacién de materia organica
superior al 95% y del orden de un 45% para
nitrégeno total y de un 70% para el fosforo.
La concentracion de sélidos en suspension se
reduce en un 99% siendo el contenido final
de s6lo 1 mg/L, lo que permite el uso del agua
tratada para la desinfeccion. Las unidades
de desinfeccion producen un efluente cuyos
indicadores microbioldgicos muestran valores
muy por debajo de los recomendados por la
OMS. Por este motivo, el vertido final puede
utilizarse para riego y acuicultura.

8 AIMEN Technology Bulletin

El segundo sistema en Aligarh, de
aproximadamente 60 m? se basa en
tecnologia de humedales construidos de
tipo francés con tres lechos verticales que se
alimentan con aguas residuales sin pretratar.
A continuacion, el efluente pasa por un
humedal de flujo horizontal y, ya depurado, se
destina a acuicultura.

La planta piloto de KALYANI trata aguas
subterraneas  contaminadas  mediante
infiltracién a terreno sequida de desinfeccién
por oxidacion anddica y por radiacion
ultravioleta alimentadas con energia solar. Los

Planta de Kalyani

Actualidad 1+D+i

sistemas de desinfeccion empleados pueden
llegar a tratar hasta 1.000 L/h y eliminar los
patogenos en un 99% produciendo un agua
que cumple con los estandares de calidad
para riego 0 agua potable.

la cuarta planta piloto se encuentra
situada en Amarkantak en el campus de
la universidad IGNTU y recibe las aguas
parcialmente tratadas de una depuradora
local. Este efluente se hace pasar por un lecho
de grava y a continuacién por la unidad de
oxidacion anddica dando lugar a un vertido
final que se emplea para riego en el campus y
en un huerto adyacente.

Ademas, en SWINGS se desarrolld un
sistema de apoyo a la decision (DSS) que ayuda
a los usuarios potenciales (planificadores,
autoridades locales, etc.) en la seleccion de
las configuraciones de tratamiento de aguas
residuales mas apropiadas para un contexto
o proyecto especifico. Para identificar
posibles soluciones, el DSS genera y evalla
las diferentes alternativas de tratamiento de
aguas residuales de acuerdo con los criterios
tecnoldgicos, economicos, socioambientales y
de planificacidn establecidos por el usuario.

Beneficios y resultados del proyecto

Los  principales  resultados  técnicos
de SWINGS se centran en la mejora
de la eliminacion de contaminantes




Actualidad 1+D+i

Planta deAmarkan

organicos a través del uso combinado de
un pretratamiento, mediante  digestion
anaerobia, sequido de humedales construidos
con distintas configuraciones; y en la
posibilidad de reutilizar el agua tratada libre
de patégenos para otros usos como el riego
y la acuicultura. Los sistemas de desinfeccion
alimentados con energia solar también
suponen una alternativa para potabilizar el
agua en zonas rurales remotas.

Ademds, las distintas plantas piloto
implementadas en SWINGS han servido para
validar diferentes tecnologias de tratamiento
de bajo coste para aguas residuales y los
procesos y conceptos desarrollados han sido
adecuados para mitigar la escasez de agua
segura en zonas de clima arido y tropical. Esto
se traduce en la posibilidad de dar un servicio
de saneamiento descentralizado a pequefas
comunidades, inferiores a 10.000 habitantes
equivalentes, y adecuado a sus condiciones
técnicas, econdmicas y sociales garantizando
asi su viabilidad. M
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Proyecto ACAC| A
s

Tecnologias de sensado en el campo ambiental

L a publicacion de legislacion europea
como la Directiva Marco del Agua o la
Directiva de Responsabilidad Ambiental,
unida a una mayor concienciacion ambiental,
ha fomentado la necesidad de disponer de
sensores y tecnologias de monitorizacion y
control que permitan una mejor gestion de
procesos involucrados en el ciclo integral del
agua tales como captacion, potabilizacion,
tratamiento de efluentes residuales o el propio
mantenimiento de infraestructuras hidraulicas,
entre otras.

La Plataforma Europea del Agua ha
introducido recientemente, en su documento
de Vision hasta el ailo 2030', el concepto de
“Agua Digital” que hace referencia al desarrollo
de un mundo en el que las personas, las cosas
y los procesos estan conectados a través del
“Internet-de-todo” (Internet of everything).
Esta interconexién sera posible a partir de
redes de sensores y medidores que obtendran

10 AIMEN Technology Bulletin

un gran volumen de datos (Big Data), desde
el nivel de usuario individual o consumidor
hasta el de grandes gestores del agua, que
alimentaran sistemas de apoyo a la decision
y gobernanza, enfocados a optimizar este
recurso cada vez mas afectado por el cambio
climatico y la sobreexplotacién. Actualmente,
la escasez de agua es un problema real en
Europa que afecta al 11% de su territorio y
se estima que crezca hasta un 30% en el afio
20307 Por otro lado, la ausencia de métodos
sencillos de determinacion y monitorizacion
adaptados a los contaminantes emergentes
y prioritarios implica que en el 2012 se
desconociese el estado quimico en un 40%
de las masas de agua superficial europeas?.

Este contexto ha propiciado el desarrollo
de diversas tecnologfas de sensado vy
monitorizacion que contribuyen a alcanzar
estos objetivos y a aportar los datos necesarios
para el concepto de “"Agua digital”.

Biosensores

Los biosensores proporcionan informacion
analitica cuantitativa mediante el empleo
de un elemento de reconocimiento
biolégico ligado a un sistema transductor.
El transductor detecta el acoplamiento del
elemento bioldgicamente activo, inmovilizado
con el analito diana, generando una sefial
cuantificable que se registra como una
salida digital. Se clasifican de acuerdo con el
proceso fisico mediante el que se traduce la
adsorcion del analito en una sefial medible
(eléctricos, mecanicos, magnéticos y 6pticos).
Los biosensores de tipo dptico son de los mas
utilizados.

Uno de los mecanismos opto-fisicos se
basa en el uso de las caracteristicas fisico-
quimicas Unicas de las nanoparticulas,
en concreto del fenémeno de resonancia
de plasmon (SPR). Con la resonancia de
plasmon se amplifican fendmenos de
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absorcion y dispersion espectral, en bandas
muy estrechas y definidas, mejorando
notablemente la sensibilidad de los sensores.
Asociando las nanoparticulas a las moléculas
de reconocimiento bioldgico (anticuerpo-
antigeno) es posible detectar de forma
muy especifica microorganismos u  otros
contaminantes emergentes como pesticidas.

Otro de los mecanismos de deteccion
se basa en la interaccion fisica del campo
evanescente  modal (presente en el
transductor), con el bio-receptor (donde se
produce un cambio del indice de refraccion).
La obtencién del campo evanescente se
consigue de diferentes formas: usando Ila
reflexion total de luz, confinando la luz en
el orden de la longitud de onda, excitando
plasmones superficiales en metales, etc.
El confinamiento se logra utilizando guias
planas (o0 elementos oOpticos integrados
planos) sobre un mismo sustrato que puede
ser de vidrio. Existen varias configuraciones
entre las que destacan las interferométricas
de tipo Mach-Zehnder, Young, o de camino
comin. El mecanismo interferométrico
permite obtener una sefial de medida de una
elevada sensibilidad.

En general, los biosensores presentan la
ventaja de ser muy sensibles, especificos al
analito, de tamafio muy reducido y de bajo
coste. Combinados a una optoelectronica y
sistemas embebidos de control compactos
se convierten en sistemas de medida muy
atractivos para campo, frente a los costosos y
voluminosos dispositivos de laboratorio.

Sensores de fibra optica

Los sensores de fibra dptica son una
tecnologia en la que tanto los dispositivos
sensores como los canales de comunicacion
son de fibra Optica. Por lo tanto, su
funcionamiento consiste en medir los cambios
que se producen en la luz que se propaga por
el interior de los sensores que, a su vez, son
sensibles a propiedades del medio en el que
se encuentran.

La fibra dptica de los sensores es del
mismo tipo y caracteristicas que la que se
usa en las redes de comunicacion terrestres
de telefonia y datos. Consecuentemente, los
sensores de fibra dptica heredan las ventajas
que proporciona su tecnologia predecesora

-

= Proyecto INCOVER

en el campo de las comunicaciones. Por
ejemplo, son pequefios y ligeros (diametro
de 125 pm) dado que su tamafio es similar
al de un cabello humano. Su composicion,
mayoritariamente silice, los hace resistentes a
entornos hostiles en un rango de temperatura
entre 250°C y 1000°C. También, al ser la fibra
Optica un medio por el que no viajan sefiales
eléctricas, es inmune a las perturbaciones
eléctricas como la de los rayos. Ademas,
dadas las pocas pérdidas que sufre la luz
al propagarse por la fibra dptica, se abre la
posibilidad del sensado remoto, donde la
distancia entre sensores puede ser de hasta
trescientos  kilometros.  Finalmente, una
misma red puede albergar cientos de sensores
simultdneamente, dadas las propiedades de
multiplexacion de la fibra dptica.

Hay dos aplicaciones fundamentales
de los sensores de fibra Optica para la
monitorizacion ambiental. La primera es la
deteccion de contaminantes disueltos en
agua mediante sensores puntuales. En esta
aplicacion, una Unica red de sensores puede
monitorizar el estado del agua de grandes
superficies acuaticas como rios, lagos, areas
de acuicultura o estaciones de depuracion,
alertando de la presencia y propagacion
por el medio de agentes contaminantes. En
la sequnda aplicacion, mediante el sensado
distribuido, una Unica fibra dptica colocada
junto a las tuberias de redes de agua (aguas
residuales, aguas de abastecimiento, canales,
etc) es capaz de monitorizar, detectar y
localizar fugas con gran precisién a lo largo
de decenas de kilémetros.

Sensado espectral

En los (ltimos afios, la aplicacién
combinada de tecnologias avanzadas de
vision artificial y aprendizaje automatico
se ha intensificado en sectores como el
ambiental y agroalimentario. En este ambito,
la combinacion del sensado espectral y la
imagen espectral se ha convertido en una de
|las tecnologias con mayor proyeccion a futuro
para aplicaciones como la agricultura de
precision, el control de agua reutilizada o la
monitorizacion de procesos biotecnoldgicos.

Las imagenes espectrales, que combinan
espectroscopia e imagenes, cuentan con una
serie de beneficios sobre otras tecnologias
maduras de deteccion y medicion usadas
en aplicaciones ambientales y agricolas,
como la espectroscopia de infrarrojo cercano
(NIRS), la cromatografia de gases -masas
(GC-MS) o la cromatografia liquida de alta
resolucion (HPLC). Por ejemplo, mientras
que NIRS sélo puede obtener un espectro
por muestra, la imagen agrega informacién
espacial, ya que un cubo de datos con varios
espectros se obtiene en una sola medicion.
Ademas, la imagen espectral es una técnica
no destructiva, muy adecuada para la
monitorizacion en linea y fenotipado.

Si solo se considera la resolucion
espectral, los sistemas de imagen pueden
clasificarse en dos grupos, dependiendo de
la cantidad de bandas en las que se divide
el espectro. La imagen multiespectral puede
manejar algunas bandas, mientras que la
imagen hiperespectral puede proporcionar
informacion de cientos de bandas.
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Referencias de AIMEN en el campo de
las tecnologias de sensado con aplicacion
ambiental

En el campo de los Biosensores y dentro
del proyecto ACACIA® Tratamiento de
oxidacion avanzada de contaminantes
en agua y su monitorizacion mediante
sensores  opticos integrados, liderado
por COPASA, se desarrollé un biosensor
colorimétrico capaz de detectar Diurdn
(pesticida) gracias al fenémeno SPR generado
por nanoparticulas de oro que amplifican la
absorcién a 532nm, mejorando la sensibilidad
de deteccion. También se desarrollo, en
colaboracién con la USC, un sensor de tipo
interferométrico  bimodal para determinar
pesticidas.

Por otro lado, en el proyecto SENSO3*
Eliminacién de contaminantes de aguas
residuales urbanas mediante ozonizacion
controlada por biosensores, liderado por
Nanoimmunotech, se esta desarrollando
un biosensor que combina anticuerpos
de reconocimiento para la captura de un
contaminante con nanoparticulas asimétricas
de oro que actlian como marcadores del
compuesto y transductor. En este caso, se mide
el calor que generan los nanoprismas después
de una iluminacion optica (A=1064nm).

En el campo de Sensado Espectral, y
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en particular, el proyecto SIMOVI Sistema
multiespectral  de  monitorizacion  de
vifiedos, liderado por Grupo AUSTEN, ha
permitido la aplicacién de sistemas de vision
multiespectral y algoritmos de aprendizaje
automatico para la prediccion de la
concentracion de compuestos aromaticos en
uvas.

En el proyecto SILVA® Sistema multi-
espectral en UAV para silvicultura de
precision, liderado por COTESA, se emplea un
sistema multiespectral en UAV que facilita la
gestion forestal y la prediccion temprana de
enfermedades y plagas.

El desarrollo de sensores Opticos a
medida, enfocados a monitorizacion y control

Tecnologia e Innovacion

Proyecto SIMOVI

de bioprocesos ambientales combinados
con técnicas de inteligencia artificial
aprendizaje automatico (quimiometria) se
estan empleando, actualmente, para la
determinacion de dacidos grasos voldtiles
en procesos de digestion anaerobia en el
proyecto ROMEQ’ Valorizacion de residuos
orgdnicos con control avanzado 'y
monitorizacién optica, liderado por ROCAS
ROIBAS, y en el marco del proyecto INCOVER®
Eco-tecnologias  innovadoras para la
recuperacion de recursos de las aguas
residuales, en el que ademas se plantean
configuraciones para controlar la produccion
de 4cidos organicos de alto valor afiadido y
bioplasticos. M

" WssTP Water Vision 2030 - “The Value of Water: Towards a future proof model for a European water-smart societ (2016)

2 Gap Analysis of the Water Scarcity and Droughts Policy in the EU, final report 2012

PROYECTO COFINANCIADO
R LA UNION EUROPE/

FONDO EUROPEQ D

UNA MANERA DE HACER EUROPA

Esi'e w8 gmme. GOANIL]

Centro para el Desarrollo XUNTA
Teenoldgico Industrial DE GALICIA

Estas actuaciones estan subvencionadas por el Centro de Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI) y cofinanciadas por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional a través del Fondo Tecnolégico 2007-2013 y cuenta con el apoyo del Ministerio de Economia y Competitividad y de la

Agencia Gallega de Innovacion.

POR LA UNION EUROPER a l n
. DESARROLLO REGIONAL .
UNA MANERA DE HACER EUROPA

Subvencionado por la Axencia Galega de Innovacion

XUNTA

DE GALICIA

Cofinanciacion Feder, OT1 “Promover el desarrollo tecnoldgico, la innovacion y una investigacion de calidad”, P.O Feder Galicia 2014-2020

6 PROYECTO CoFANGIADO
POR L UNION EUROPEA
[ il FeeTInG
FoNDo EUROPEQ DE 3 WER Dt
DESARROLLO REGIONAL .- P

UNA MANERA DE HACER EUROPA

(0Tl

Centro para el Desarrollo
Tecnologico Industrial

Objetivo P.O: Promover el desarrollo tecnoldgico, la innovacion y una investigacion de calidad
Estas ayudas estan financiadas por el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial y con cargo al Programa Operativo de Crecimiento

Inteligente FEDER 2014-2020

The project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant
agreement No. 689242. The dissemination of results herein reflects only the author’s view and the Commission is not responsible
for any use that may be made of the information it contains.



Noticias

La fabricacion aditiva y la robotica colaborativa como
principales tecnologias para avanzar hacia la Industria 4.0

Cerca de un centenar de empresarios y
técnicos  de  diferentes  sectores
industriales se dieron cita el pasado 26 de
octubre en el Centro de Aplicaciones Laser de
AIMEN para asistir a la jornada Innovacion
4.0 - Tecnologias Clave Facilitadoras (KETs)
para la industria del futuro, organizada por
la Axencia Galega de Innovacién (GAIN) de la
Xunta de Galicia, en colaboracién con AIMEN
Centro Tecnoldgico.

En la sesion se dieron a conocer el
funcionamiento y objetivos de entidades
y plataformas tecnoldgicas como MANU-
KET (Plataforma Tecnoldgica Espafiola de
Fabricacion Avanzada), ADDIMAT (Asociacion
Espafiola de Tecnologias de Fabricacion
Aditiva y 3D) AFM (Asociacion Espafiola
de Fabricantes de Maquinas-herramienta,
Accesorios, Componentes y Herramientas),
FOTONICA 21  (Plataforma  Tecnolégica
Espafiola de Fotdnica) o el Clister EUREKA
SMART de Fabricacion Avanzada. Durante
sus ponencias explicaron cémo  estas
organizaciones, que promueven e impulsan
actividades de +D-+i, pueden ser clave para la
implantacion en las empresas de la Industria
4.0 mediante la incorporacion de tecnologias
facilitadoras como son la robética colaborativa
o la fabricacion aditiva y 3D. Asimismo,
reclamaron la necesidad de fijar estandares
y normativas para una correcta adaptacién a
la fabrica del futuro, garantizando la calidad
y seguridad en los procesos. Por su parte,
AIMEN explicé distintos desarrollos que estd
realizando en robdtica colaborativa y flexible
en sectores como el metalmecanico, el textil o
el naval, que pueden ser de gran interés para
que las pymes avancen hacia una fabricacion
inteligente. Dichos proyectos buscan proveer
a la industria de sistemas multiprocesos,
adaptables a nuevas necesidades de
produccion y cuyo manejo sea predictivo para
el operador.

El tejido empresarial estuvo representado
por PSA Peugeot-Citroén y Selmark, que
participaron junto AIMEN y AFM/ADDIMAT en

una mesa redonda, en la que se desgranaron
las ventajas del empleo de estas tecnologias
facilitadoras. En este sentido, PSA Peugeot-
Citroén explicd como la planta de Vigo fue
pionera en el grupo en la implantacion de la
tecnologfa laser en sus procesos de produccion
y adelanto que, para los nuevos lanzamientos
previstos se aplicaran avances en fabricacion
aditiva en ciertos procesos. Asimismo, Selmark
afirmé que la incorporacion de novedades
tecnoldgicas, como sistemas roboticos y
corte laser, le ha permitido seguir fabricando
en Galicia, compitiendo con marcas que
tienen deslocalizada su produccion, al mismo
tiempo que ha contribuido al lanzamiento de
productos novedosos que les diferencia de su
competencia. Ambas compafias insistieron en
la importancia de no solo innovar en procesos
y productos, sino también en sistemas
logisticos avanzados y aseguraron que es
conveniente evaluar todos los parametros
de mejora que se pueden lograr con estas
herramientas innovadoras facilitadoras antes
de planificar su implantacion.

Por Ultimo, intervinieron representantes
del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
(MINETUR); el Centro para el Desarrollo
Tecnoldgico e Industrial (CDTI) y de la Axencia
Galega de Innovacion (GAIN), que destacaron
que las tecnologias asociadas a la Industria
4.0 tienen efectos en toda la cadena de valor
de la industria (producto, proceso y modelo
de negocio) y que, para que Espafia y Europa
recuperen su peso industrial, las empresas no se
pueden mantener al margen de la digitalizacion.
Ademas, MINETUR explicé la iniciativa Industria
Conectada 4.0, que se basa en la concienciacion
y formacién de las compafiias, la colaboracién
entre compafifas y centros de conocimiento, el
impulso para fomentar la puesta en marcha en
Espafia de empresas habilitadoras de tecnologia
y el apoyo a la implementacion de estas
herramientas facilitadoras. Por su parte, CDTl y
GAIN presentaron los principales mecanismos
de apoyo a la I+D+i que proporcionan a la
industria.
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Noticias

SHIPBUILDING 4.0 moviliza a los astilleros para dinamizar la
capacidad innovadora de la industria naval gallega

| pasado 23 de noviembre, una treintena

de representantes de empresas del naval
asistieron a la Jornada Internacional
SHIPBUILDING 4.0 en la que se dieron a
conocer los principales resultados obtenidos
con esta iniciativa promovida y financiada por
la Xunta de Galicia, a través de la Agencia
Gallega de Innovacion - GAIN y el IGAPE, y
coordinada por AIMEN, ACLUNAGA y CIS
GALICIA, cuyo objetivo es dinamizar la

capacidad innovadora del sector naval
gallego y avanzar hacia la industria 4.0.
SHIPBUILDING 4.0 ha organizado

un total de 13 seminarios y 8 sesiones
formativas con el fin de acercar y transferir
tecnologia avanzada al sector. Asimismo,
ha desarrollado diferentes demostradores
tecnoldgicos centrados en la robotizacion de
la soldadura, el aligeramiento de estructuras
navales mediante la incorporaciéon de
materiales compuestos de base polimérica
0 la reparacién y fabricacion avanzada de
componentes mediante tecnologia laser, as
como tres demostradores de realidad virtual
relativos a buques construidos en astilleros
gallegos. Ademas, SHIPBUILDING 4.0 ha
estado presente en las ferias NAVALIA y
SMM, celebradas en Vigo y Hamburgo,
respectivamente.

Durante la jornada, AIMEN present6 una
celda robotizada “low cost” para la soldadura

14 AIMEN Technology Bulletin

SHIHWLNm‘E‘b _,

de micropaneles y previas que permite soldar
de manera completamente automatizada
estructuras navales, gracias a la incorporacion
de inteligencia artificial.

Por otra parte, el CIS GALICIA, centro
integrado en GAIN, presentd las posibilidades
que ofrecen la realidad virtual y aumentada
en el sector naval, mostrando como ejemplo
practico la virtualizacion en 3D de diversos
bugues elaborados en astilleros gallegos. Asi
mismo, presentaron las conclusiones extraidas
de reuniones con el sector naval gallego en las
que se estudiaron las capacidades de diversas
tecnologias, las barreras y los retos de futuro.

Posteriormente la firma VICUS DT mostré
las ventajas del empleo de herramientas de
simulacion para la optimizacion del disefio de
buques y componentes navales.

En la jornada también han participado
NAVANTIA y la UNIVERSIDAD DA CORUNA,

que explicaron las principales lineas
de investigacion de la Unidad Mixta
de Investigacion “Astillero del Futuro”,

constituida por ambas entidades. Entre los
objetivos de la Unidad Mixta destacan el
desarrollo de herramientas orientadas a

B L

dad innovadora del sector naw

aumentar el grado de automatizacién en la
construccion de barcos y la puesta en marcha
de un “astillero virtual”.

Asimismo, ~ GRADIANT  explicdé las
principales aportaciones de las tecnologias
digitales en la industria 4.0, identificando
algunas de las limitaciones actuales vy
planteando posibles estrategias. Por su
parte, la compafia italiana CETENA mostrd
el potencial de los composites en la industria
naval mediante la puesta en comin de
proyectos europeos desarrollados en esta
linea; mientras que FRONIUS INTERNATIONAL
di6 a conocer cdmo estan afrontando las
exigencias que implica avanzar hacia la
industria 4.0 desde su perspectiva como
fabricantes de sistemas de soldadura.

Por Gltimo, ACLUNAGA incidid en la
necesidad de continuar ahondando en las
nuevas tecnologias de fabricacién, disefio
y gestion como medio para posicionarse
adecuadamente ante los nuevos retos del
mercado.

P
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Noticias

AIMEN muestra junto a GKN Driveline Vigo, Wartsila Ibérica,
Factorias Vulcano y el CETEC de GRUPO COPO, los avances
desarrollados en las Unidades Mixtas de Investigacion

ntre noviembre y diciembre se celebraron

diversas Jornadas en el marco de las
Unidades Mixtas de Investigacion en las que
AIMEN colabora desde el afio 2015. El
objetivo de estas sesiones era dar a conocer
tanto las lineas de investigacion como los
avances desarrollados en el marco de cada
una de las UMI, que cuentan con el apoyo y
financiacion de la Xunta de Galicia a través de
la Axencia Galega de Innovacion (GAIN).

JOINTS 4.0

La primera Jornada se celebré el 8 de
noviembre en el marco de JOINTS 4.0,
constituida entre AIMEN y GKN  Driveline
Vigo. Mas de una treintena de representantes
de empresas del sector de automocion y la
industria auxiliar asistieron a este seminario
titulado Aplicaciones de vision artificial en
la industria de la automocion.

Uno de los objetivos principales de Joints
4.0 es el desarrollo de nuevas tecnologias
para la fabricacion sostenible, inteligente
y de alto rendimiento de componentes de
transmision para la industria del automdvil,
con aplicabilidad a medio-largo plazo. Esta
Unidad Mixta permitida a GKN Driveline
Vigo dotarse de la tecnologia necesaria
para optimizar sus procesos y garantizar al
100% la calidad de sus productos, a través
de una fabrica reconfigurable y adaptativa,
que permita afianzar la posicion de la planta

viguesa de la multinacional como referente en
la produccién de componentes de transmision,
principalmente de juntas homocinéticas.

En el transcurso de la jornada se dieron
a conocer diferentes sistemas basados en
vision artificial, con mdltiples aplicaciones
para el control de la calidad, mediciones y
deteccion de posibles fallos en la fabricacidn.
Por su parte, AIMEN presentd una técnica
para la deteccion automatica de grietas
en componentes de automocion basada
en termografia por induccién, que resulta
mas precisa que otros procedimientos que
se emplean en la actualidad y cuyo uso es
habitual en el sector aeronautico.

Asimismo, BCN VISION explicd diferentes
tecnologias de vision artificial para el sector
en 2D y 3D, conectadas y compatibles con
sistemas robotizados, con aplicaciones en
diferentes sectores; mientras que ISRA VISION
di6 conocer sistemas de control y medicion con
Vision 3D en lineas de produccién. Por Ultimo,
MAPVISION profundizé en las capacidades de
la fotogrametria, una novedosa metodologia
de medicién 3D, para la inspeccion en linea
en la industria.

NEXT-BEARINGS?

El seminario NEXT-BEARINGS, la UMI
constituida por AIMEN y Wartsila Ibérica, se
celebrd el 1 de diciembre. Esta Unidad Mixta
tiene como objetivo desarrollar una nueva
generacion de componentes navales de alta
eficiencia y valor afadido para la linea de
ejes de buques, que permita consolidar a la
planta de Wartsila Ibérica en O Porrifio como
referente mundial en el disefio y fabricacién
de este tipo de productos, mediante la
incorporacién de nuevos materiales 'y
tecnologias de fabricacién a su proceso
productivo.

Durante la sesion, AIMEN destaco la
importancia de las aleaciones antifriccion de
base estafio para su uso en la fabricacién de

cojinetes en el sector naval, que proporcionan
a estos componentes alta resistencia a cargas
y a corrosion, entre otras propiedades.
Ademas, se dieron a conocer como diferentes
elementos de aleacidn pueden afectar a
la microestructura y, por lo tanto, a las
caracteristicas mecanicas de las piezas finales.

Asimismo, Wartsila Ibérica ha explicado
cémo la implantacion de la tecnologfa laser
en su planta de O Porrifio, cuyo empleo es
pionero en el grupo gracias a la iniciativa
NEXT-BEARINGS, le estda  permitiendo
desarrollar componentes navales de mayor
eficiencia y calidad funcional que utilizando
procesos de fabricacion convencionales.

Por su parte, la firma HBM-FiberSensing ha
presentado la tecnologfa de sensores de fibra
Optica como alternativa para la monitorizacion
de productos y procesos de fabricacion,
mediante la exposicion de diversos casos de
estudio a nivel industrial. Esta innovadora
tecnologia resulta de especial interés por su
potencial de aplicacién en sectores como el
naval y el metalmecanico.

Por dltimo, el Instituto de Ciencia de
Materiales de Sevilla (CSIC - Universidad de
Sevilla) ha informado sobre las posibilidades
de mejora en la durabilidad y resistencia
de las piezas metdlicas que se consigue
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incorporando  nanoestructuras de carbono
y explicd algunas técnicas para lograr una
correcta homogenizacion de las aleaciones
necesarias para desarrollar estos materiales
avanzados.

INNFLEXION?

La tercera jornada Casos prdcticos de
técnicas de simulacion computacional
aplicadas a la industria del sector
naval, organizada en el marco de la UMI
INNFLEXION, constituida por AIMEN 'y
Factorias Vulcano S.A, tuvo lugar el 15 de
diciembre.

El objetivo de INNFLEXION es crear
soluciones automatizadas de fabricacidn
inteligentes y  flexibles,  rapidamente
reconfigurables y de bajo coste para la union,
ensamblaje y rectificado de estructuras
navales.

Durante la sesion, se dieron a conocer
la aplicabilidad y ventajas que ofrecen las
técnicas de simulacién computacional en la
construccion naval. En este sentido, expertos
de AIMEN presentaron cémo el empleo de
la simulacion numérica conjuntamente con
técnicas de inteligencia artificial permite
generar procesos de fabricacion mas
eficientes, versatiles y robustos. Asimismo,
explicaron las capacidades de la utilizacion
de software de simulacién y programacién en
la fabricacion de buques, ya que ofrece datos
de gran valor para analizar la viabilidad de
un proyecto o probar cambios o mejoras sin
afectar a la produccién. También mostraron el
potencial de la simulacién numérica aplicada
al conformado de chapa para optimizar los
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procesos de fabricacion, tanto en calidad
como en costes.

Por dltimo, la compaiiia D3 Applied
Technologies, que emplea tecnologia de
simulacion fluido-dindmica para el disefio
naval, aeronautico civil e industrial, dio a
conocer diferentes herramientas de simulacién
a través de casos practicos, como los aplicados
para el disefio de un arrastrero holandés de
30 metros, recientemente realizado.

NEWFOAM*

En Ultimo lugar se celebrd el seminario
de la UMI NEWFOAM, formada por AIMEN
y CETEC, el Centro Tecnoldgico del GRUPO
COPO, bajo el titulo Materiales poliméricos
espumados avanzados.
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Noticias

Durante la sesidn, AIMEN y CETEC
explicaron las lineas de investigacion en
las que trabaja NEWFOAM, cuyo principal
objetivo es desarrollar nuevas tecnologias
para la fabricacién de productos espumados
de poliuretano, orientadas a la industria
de automocién, pero con aplicabilidad a
medio-largo plazo en otros sectores, como el
aeronautico, el naval, el ferroviario, el militar
o la construccion.

Cellmat Innovation Center puso en
conocimiento de los asistentes las diferentes
aplicaciones y ventajas que ofrecen los
materiales poliméricos para la automocion,
explicando cuales son los principales retos a
los que se enfrentan los investigadores en este
campo y los Ultimos desarrollos alcanzados.

Asimismo, el Centro de Tecnologia de
Repsol did a conocer nuevos ingredientes que
se estan empleando para la produccién de
espumas de poliuretano, como el polioléter,
que reducen de forma significativa las
emisiones de compuestos organicos volatiles
en espacios cerrados, una de las principales
problemdticas en este campo.

Por su parte, la firma BASF presento las
nuevas formulaciones que han desarrollado
para la fabricacion de espumas de
poliuretano para automocion, con las que
estan consiguiendo mejorar los tiempos de
desmoldeo, reducir las emisiones y optimizar
sus propiedades mecanicas.

Por dltimo, AIMEN detallo diferentes
aplicaciones y ventajas de las espumas
poliméricas rigidas, investigacion desarrollada
en el marco de NEWFOAM. Se trata de un
material poco habitual pero que obtiene
grandes rendimientos en su aplicacion en
zonas del vehiculo sometidas a impacto
y a vuelco, ya que tiene mayor capacidad
de absorcion de energia que las piezas
metdlicas e incrementa la sequridad del
habitaculo. Ademas, al ser mas ligero que
el metal, aligera significativamente el peso
del automdvil y, por consiguiente, reduce
el consumo de combustible y la emision de
gases contaminantes. M



Noticias

HIGHPPE, la nueva Unidad Mixta de Investigacion
constituida entre AIMEN y GRUPO COPQ para desarrollar

innovadores materiales para automocion

IMEN, Copo Galicia y CETEC (Centro

Tecnologico  del  GRUPO  COPO)
presentaron el pasado 20 de enero HIGHPPE,
una nueva unidad mixta de investigacion
constituida con el objetivo de desarrollar
nuevas tecnologias para mejorar la fabricacion
de piezas de polipropileno expandido (EPP).

EIEPPesta experimentandoun considerable
crecimiento en el sector de automocion por su
potencial como sustituto de metales y otros
polimeros gracias a su excelente ligereza y alta
resistencia. En la industria de automocion, las
piezas realizadas con este material, que se
puede emplear en los paneles de puertas,
defensas frontales o en los asientos; son
elementos vitales de sequridad pasiva por
su capacidad para absorcién de impactos o
para evitar el efecto “submarinaje”. Ademas,
proporcionan un menor peso al automévil y,
como consecuencia, reducen las emisiones de
C0,.

Los desarrollos en materiales EPP
también pueden ser aplicables a sectores
como el naval, el aerondutico (dirigido a
aislamientos), la construccién (mejora de las
propiedades aislantes de paneles sandwich),
la logistica (embalajes mas robustos y de
menor densidad), o seguridad (equipos de
proteccién con mayor resistencia a impactos),
entre otros.

Investigacion innovadora para
automocion

HIGHPPE basara su actividad en tres
lineas de investigacion. La primera buscara
el desarrollo de nuevas formulaciones para
materiales EPP con propiedades a medida
(mayor capacidad para la absorcién de
energia, resistencia mecanica y aislamiento)
mediante la incorporacion de nanoparticulas
y nanotubos de carbono. La sequnda linea se
centrara en la optimizacion del proceso de
fabricacion de estos materiales, mejorando el
disefio de los moldes introduciendo sensérica

-

y control avanzado y empleando herramientas
de simulacion térmica para hacerlos mas
eficientes. Por Ultimo, se validaran todos los
desarrollos en nuevos productos hibridos
realizados a partir de EPP y en la combinacién
de este material con otros, como metal,
plastico o textil.

AIMEN aporta a HIGHPPE su experiencia
en el desarrollo de nuevos materiales
poliméricos basados en nanotecnologia, la
optimizacién de los procesos de fabricacidn,
la aplicacion de sistemas de monitorizacion y
control, asi como herramientas de simulacién
térmica para optimizar la eficiencia energética
de la produccion.

CETEC, por su parte, dirigird Ia
investigacién sobre el nuevo material y definir
las especificaciones de los productos EPP
y del proceso para desarrollar los nuevos
moldes; mientras COPO Galicia tendra
un papel relevante en el desarrollo de los
moldes eficientes, sensorizados y con control
avanzado.

A través de esta Unidad Mixta, CETEC
adquirira las capacidades necesarias para
desarrollar su propia materia prima. Por su
parte, COPO Galicia persigue la optimizacion

del proceso de termoformado del material, con
lo que el GRUPQO COPO espera convertirse en
un referente en la fabricacion de componentes
de EPP, desarrollando una nueva linea integral
de fabricacion Unica en el sur de Europa.
Por Ultimo, AIMEN pretende consolidarse
como socio tecnoldgico estratégico para el
GRUPQ COPO, con el que desarrolla también
la unidad mixta NEWFOAM, centrada en
materiales de poliuretano, y garantizar la
transferencia de los resultados obtenidos
hacia otros sectores industriales. Asimismo,
con HIGHPPE, AIMEN afianza su apuesta
por el desarrollo de materiales poliméricos y
estructuras multimaterial.

Con una duracién de cuatro afios y
un presupuesto total de 2.8 millones de
euros, HIGHPPE esta cofinanciado por la
Union Europea, Programa Operativo FEDER
Galicia 2014-2020 (Promover el desarrollo
tecnoldgico, la innovacion y una investigacion
de calidad). Asi mismo, esta subvencionado
por la Axencia Galega de Innovacion y cuenta
con el apoyo de la Conselleria de Economia,
Emprego e Industria. M
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esde el pasado mes de septiembre,

AIMEN cuenta con una nueva Delegacion
en Andalucia, ubicada en Sevilla. Con esta
apertura, AIMEN pretende ampliar la
cobertura de sus clientes situados en el sur de
la peninsula y promover la innovacion en el
tejido industrial andaluz a través de la [+D+i y
la prestacion de servicios tecnoldgicos.

Al frente de esta delegacidn esta Juan
Manuel Gonzalez Ramirez, doctor ingeniero
industrial con una larga trayectoria profesional
en el campo de la innovacion empresarial. La
apertura de esta nueva delegacion se suma a
las dos ya en funcionamiento a nivel nacional,
una en A Corufia y otra en Madrid.

Jornada Innovacion 4.0

Coincidiendo con la apertura de Ia
nueva Delegacion, AIMEN organizd en
Sevilla el pasado mes de enero la Jornada
Oportunidades de Innovacion 4.0 para la
Industria Andaluza a la que asistieron cerca
de un centenar de empresarios. El objetivo era
dar a conocer casos aplicados de empresas
en el desarrollo de la industria 4.0, mostrar
casos de éxito relacionados con iniciativas
4.0 (robdtica, fabricacion aditiva, etc.) y
debatir sobre la realidad de las empresas
participantes y los sectores en que operan.

De esta manera, Joaquin Vazquez,
Director Comercial de AIMEN, dio a conocer
las capacidades de AIMEN al servicio de
la industria andaluza, mientras que Félix
Vidal, Coordinador de Estrategia de I+D+i
en Robotica y Control en AIMEN, centrd su
presentacion en casos de éxito en la aplicacion
de conceptos 4.0 en la industria.

A continuacion, se celebrd una mesa
redonda en la que participaron Manuel

Noticias

Gallas, Head of Technology Area de Abengoa,
y Francisco J. Abad, Coordinador de I+D+i
y Direccion de Produccion en NAVANTIA
para relatar sus experiencias empresariales
innovadoras.

Por dltimo, Silvia Rodriguez, Directora
de Financiacidon y Fomento Empresarial de
la Agencia IDEA, explicd los instrumentos
de ayudas a la innovacion existentes en la
actualidad. M

XIIl Jornadas / Workshop

AIMEN
LASER

2017

Procesado de Materiales con Tecnologia Laser
Materials Processing with Laser Technology

ol b apendt ) Sre s stat—

Préximamente mas informacion | More information coming soon!

+Info: comunicacion@aimen.es

Octubre | 19-20 | October 2017

Semana _Internacional Laser
International Laser Week

Octubre | 16-20 | October 2017

18 AIMEN Technology Bulletin



The goal of HIGHWET is to develop holistic configurations combining hydrolytic anaerobic digester (HUSB) and vertical and
horizontal CWs capable of operating at high loading rate of about 20-50 g BOD/m2d (for the overall system and according the
configuration), thus reducing the land requirements by a factor of 2 to 4 regarding conventional CWs.

CONFIGURATION 1: HUSB + HCW ©
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