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Editorial aimen

| primer trimestre de 2019 ha estado marcado por la puesta en marcha

de nuevas iniciativas de [+D+i entre las que cabe destacar las dos nuevas

Unidades Mixtas de Investigacion, NAUTILUS y KETS4STEEL, puestas en
marcha con NAVANTIA y ARCELORMITTAL, respectivamente. NAUTILUS tiene como
objetivo innovar en nuevos materiales y sistemas automatizados para la fabricacién
avanzada de buques militares, mientras que KETSASTEEL perseguird dar un paso
tecnoldgico en la fabricacion de productos de acero mediante herramientas
innovadoras.

Otro aspecto destacable ha sido |a puesta en marcha de nuestra nueva delegacion
en la Zona Norte, concretamente en Zamudio (Vizcaya), y que se suma a las tres
que ya estan en funcionamiento a nivel nacional en A Corufia, Madrid y Andalucia.

En nuestra seccion Lugar de la Empresa, entrevistamos a Ginés Clemente, Consejero
Delegado y fundador de Aciturri Aerondutica S.L.U. Junto a él, hacemos un recorrido
por los mas de 40 afios de trayectoria de la empresa, ademas de conocer su modelo
de negocio y su vision de futuro del sector aerondutico.

Ginés Clemente también aporta su valoracion sobre la participacion de Aciturri en
el proyecto ComMUnion, iniciativa europea liderada por AIMEN cuya finalidad es
desarrollar un sistema robotizado para fabricar componentes 3D multi-material
avanzados de fibra de carbono para automocién y aeronautica. Proyecto que
abordamos en la seccion de Actualidad +D+i de este Boletin.

Por dltimo, el apartado de Tecnologia e Innovacion lo hemos dedicado a las
estructuras multimaterial y su aplicacion en la industria aerondutica, una tendencia
que ha surgido en los dltimos afios y que trata de buscar la mejor solucion entre la
durabilidad, costes, procesabilidad y comportamiento.

En la seccion de Noticias, destacar el acuerdo de colaboracion con Coherent, lider
mundial en tecnologia Iaser industrial, el cual ha elegido a AIMEN como Centro
desarrollador y pruebas para nuevos procesos basados en tecnologia laser en el
sur de Europa. Esta alianza permitira testar nuevos desarrollos en tecnologias laser,
mejorar las aplicaciones de los equipos y sistemas y ofrecer soluciones laser a los
retos que plantee la industria del sur de Europa.

Espero que el contenido de este Boletin os resulte de interés.

Un cordial saludo

JesUs Lago

Director Gerente
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ACITURRI AERONAUTICA, S.L.U.

Entrevista a Ginés Clemente
Consejero Delegado y fundador

citurri nace en 1977 como un pequeno taller familiar. En 1984 da el salto
Aal sector aeronautico con su primer proyecto y, desde entonces, no ha
dejado de crecer hasta convertirse en un proveedor global de primer nivel
(Tier 1).
Enla actualidad trabaja en dos divisiones de negocio: Aciturri Aeroestructures,
dedicada al disefo, fabricacion e integracién de aeroestructuras avanzadas
para los principales fabricantes del sector y Aciturri Aeroengines, centrada
en la fabricacion de componentes de motor. Ambas divisiones emplean
tecnologias de fabricacion metdlica, materiales compuestos y fabricacion
aditiva.

Cuenta con una plantilla que supera los 1.400 trabajadores, repartidos entre
las 8 plantas de produccion que tienen en Espaia: 3 en Miranda de Ebro
(Burgos), a las que se suman los centros de Valladolid, Madrid, Alava, Sevilla

P. Tras mas de 40 afos de trayectoria,
y echando la vista atras, ;cdmo fueron los
comienzos de Aciturri?

Dificiles, como los del inicio de cualquier
proyecto, pero muy ilusionantes. Desde ese
primer momento hemos trabajado todo lo
que hemos podido trabajar, pero también
hemos contado con el apoyo de toda la
familia, con la colaboracidon de un gran
equipo de personas, con la confianza de
nuestros clientes, y con el soporte de una
cadena de proveedores muy importante.

P En 1984 dan el salto al sector
aeronautico. ;Cémo recuerda esa etapa?

Como una de las mejores. Fue
practicamente por casualidad, pero una vez
que se planted la oportunidad hicimos todo
lo que estuvo a nuestro alcance para que no
se nos escapara. Y asi fue. Desde entonces
hemos ido evolucionando hasta tener la
capacidad de ofrecer a nuestros clientes
desde el disefio del componente hasta la
entrega del mismo montado y certificado.

P. Desde entonces no han dejado de
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y Gijon.

crecer, hasta alcanzar, en 2017, un volumen
de facturacion de 303 millones de euros.
¢Cudles han sido las claves que le han
permitido alcanzar estas cifras?

Parece obvio, pero la primera sin duda es
trabajar, trabajar y trabajar. Por otro lado,
creo que hemos sido capaces de hacer
las apuestas precisas en los momentos
adecuados, aunque en ese momento no
lo tuviéramos nada claro... primero con
orientarnos al sector aeronautico, luego
incorporandonos a algunos  proyectos
como socios a riesgo Y, por supuesto,
con la integracion de Aries Complex y de
Aerosur. También creo que es importante
tener en cuenta que en los momentos

verdaderamente relevantes hemos contado
siempre con la ayuda que hemos necesitado,
por ejemplo en 2007 con la ayuda de Caja
de Burgos cuando nos apoy6 en la compra
del grupo Aries Complex.

Ademas en todo momento hemos estado
rodeados de un equipo extraordinario de
personas comprometidas con el desarrollo
de este proyecto industrial.

Y por supuesto la familia, mis padres y
mis suegros han sido y son siempre una
referencia en cualquier toma de decision, y
mi mujer y mi hija han hecho siempre todo
lo que ha estado en su mano para impulsar
el desarrollo de Aciturri.

“Hemos ido evolucionando hasta tener la capacidad
de ofrecer a nuestros clientes desde el diseno del
componente hasta la entrega del mismo montado y
certificado.”


https://www.aciturri.com/es/
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P

P. Su modelo de gestion esta basado en
el lean thinking, inos puede explicar en qué
consiste?

Nuestro modelo de gestion esta basado
en hacer las cosas un poco mejor cada dia
y eliminar todo lo que no aporta. Esto, que
parece tan simple, es algo que las personas
hacemos muy complejo. Cada una de las
cosas que hacemos ha de estar siempre
en proceso de revision, porque todo lo que
hacemos es mejorable, independientemente
de cual sea nuestra actividad. Y de esto
depende principalmente que seamos
mas competitivos y que tengamos mas
capacidad para mantener y mejorar nuestra
posicion en un mercado global.

P. Uno de los objetivos estratégicos para
2022 es ser “una de las mejores empresas
para trabajar”. En este sentido, ;qué papel
juegan las personas que conforman el
equipo Aciturri?

Trabajamos de acuerdo a un Plan
Estratégico que recoge entre sus principales
objetivos que Aciturri sea un proyecto
sostenible. Esto pasa, a grandes rasgos,
por continuar creciendo, diversificar nuestra
actividad, y garantizar en todo momento
la rentabilidad. La consecucion de los
objetivos de nuestro Plan depende de lo
gue hagamos las personas que formamos
parte del proyecto, y Si conseguimos que
los objetivos de Aciturri sean coherentes

“Si conseguimos que los objetivos de Aciturri
sean coherentes con los objetivos de desarrollo
profesional y personal de las personas, entendemos
que estaremos haciendo bien las cosas.”

con los objetivos de desarrollo profesional y
personal de las personas, entendemos que
estaremos haciendo las cosas bien.

P Las 8 plantas de produccion de la
compafia se organizan en dos divisiones de
negocio: Aciturri Aeroestructures y Aciturri
Aeroengines. iNos puede explicar mas al
detalle qué productos ofrecen a la industria
aeronautica?

Aeroestructura  y  motor son  dos
segmentos completamente distintos dentro
del negocio aeronautico, y al mismo tiempo
en Aciturri tienen ritmos de desarrollo
diferentes. En los Ultimos afios habiamos
centrado nuestros esfuerzos en desarrollar
el negocio de aeroestructura, por ejemplo
con la incorporacion de la tecnologia de
material compuesto y el montaje. Eso nos ha
permitido generar una propuesta al mercado
que abarca desde el disefio hasta la entrega
final del producto completamente montado
y certificado. Hablamos de componentes de
fuselaje, carenado, ala, etc.

En el afio 2016 comenzamos a potenciar
nuestra actividad de motor como parte
de nuestra estrategia de diversificacion.
Siempre hemos hecho componentes de
motor, pero era el momento de abordar un
salto cualitativo que nos permitiera ofrecer
al mercado un portfolio mas amplio, con
productos mas complejos y mas completos.
Asi hemos ido incorporando a nuestra
cartera a clientes como Safran o Rolls
Royce, para cuyos motores entregamos
distintos tipos de producto: estructuras
primarias, carcasas, anillos 0 componentes
mecanizados de alta precision.

P. En un sector tan exigente, jen qué
mercados comercializa sus productos?

El mercado en realidad es global.
Actualmente disefiamos y fabricamos en
Espafia, pero entregamos productos en
Europa (Holanda, Francia, Alemania, UK y
Espafia), en Asia (China), en Brasil, México
y EE.UU.
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“Somos conscientes de que la Fabricacion Aditiva
es una solucion optima para los nuevos desarrollos
y apostamos por una incorporacion progresiva y
complementaria a las tecnologias convencionales.”

P En su apuesta por la excelencia,
la mejora continua y la innovacion,
en 2015 constituyen “Aciturri  Additive
Manufacturing” con el objetivo de integrar
en su actividad el disefio y desarrollo de
productos a través de fabricacion aditiva.
¢Qué ha supuesto para Aciturri abrir estas
instalaciones?

Aciturri  Additive  Manufacturing  es
nuestra apuesta para validarindustrialmente
la aplicacion de la tecnologia. Nos ha
permitido, en un entorno Optimo, estar a
la vanguardia del conocimiento necesario y
consolidarlo. El camino hacia la excelencia
exige conocimiento y hay que tener
presente que Asturias, a través de sus
centros tecnoldgicos, es un referente tanto
en procesos de fabricacion aditiva como
en materiales. Desde Gijon coordinamos
el conocimiento 'y la  experiencia
multidisciplinar necesaria para aplicar la
fabricacion aditiva en el sector aeronautico,
tanto en estructura como en motor, sin
olvidar el resto de sectores industriales.

P Unas instalaciones que ademas han
contribuido al avance de los proyectos
de +D+i en los que participan desde
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el afio 2002. Un ejemplo es el proyecto
ComMUnion, liderado por AIMEN, en el
que han desarrollado un sistema para
fabricar componentes 3D acabados multi-
material basados en aleaciones metalicas y
composites termoplasticos. ;Cémo valoraria
esta colaboracion?

Muy interesante. Nos ha permitido estar
muy cerca de otros sectores, Automocion en
este caso, lo que nos da una buena vision
de lo que podria ocurrir en Aerondutica
durante los proximos afios, donde cada
vez se buscan mayores cadencias de
produccién y reducciones significativas de
costes. Mirando mas a corto plazo, algunas
de las tecnologias estudiadas durante el
proyecto son buenas candidatas para ser de
aplicacion directa en el sector aeronautico,
como puede ser la preparacién superficial
por laser. De hecho ya estamos involucrados
en algunos proyectos de Innovacién que
buscan desarrollar esta técnica para
mejorar las uniones hibridas entre Titanio y

Composites.
P jEn qué otros estan

trabajando?

proyectos

Trabajamos en un buen nimero de
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proyectos y de naturaleza muy diversa.
Una novedad es por ejemplo un proyecto
relacionado con el empleo de realidad
virtual y aumentada para formacién de
personas y optimizacion de procesos
industriales, que nos ha permitido validar
el uso de la realidad virtual para el
entrenamiento de personal de planta y en
el montaje de componentes industriales, y
de la realidad aumentada como asistente
en tiempo real para ese montaje.

En torno al proyecto EWIRA, 2018 fue
uno de los afios de mayor actividad. Se ha
completado la validacién del concepto de
montaje Jig-Less, que se empez6 a aplicar
de forma practica en el montaje del alerdn
del demostrador en vuelo FTB#2 de Airbus
D&S, a finales del pasado afio, y también se
inicio la fabricacion de partes elementales
de alerdn y spoiler usando la tecnologia
MQL (Minimum Quantity of Lubricant).

Uno de los proyectos recientemente
concluidos es ESTENEA, “Estudio de
tecnologias de bajo coste y altas cadencias
en composite”. Uno de los desarrollos ha
sido el encintado plano, mediante AFP
de fibra seca, de varias preformas de una
cuaderna tipo de fuselaje trasero. A este
primer desarrollo se le afiadio el conformado
de las preformas mediante prensa, fase para
la que fue necesario el disefio, fabricacién
y puesta a punto de los modulos de prensa
para el conformado, obligados a desarrollar
movimientos secuenciales para un correcto
conformado y calefactados para consolidar
la preforma. Este subproyecto se ha
completado, en colaboracién con CIDAUT,
con la inyeccion de la preforma mediante
RTM y su ensayo mecanico posterior, cuyos
buenos resultados muestran que esta
tecnologia es viable y adecuada para ser
usada en futuros desarrollos.

En torno a la Industria 4.0 y en
el ambito de la Fabrica del Futuro
también estamos desarrollando distintas
actividades en diversos ambitos como la
gestion integral de las herramientas de
mecanizado conectando la programacion
CNC con la unidad de preparacion vy
decalaje de herramientas, el control de la
configuracién (mejora de la trazabilidad
digital de los medios de fabricacién,
programas CNC y documentacion), control
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de la produccién (identificacion de los
parametros de maquina que informan
sobre el estado de la produccion e
implementacion de la captura, analisis
y visualizacion a tiempo real), el control
avanzado de la calidad (implementacion
de instrumentos de escaneado como
alternativa a las inspecciones visuales y
desarrollo  de herramientas avanzadas
para el control estadistico de procesos)
0 la automatizacién, con la definicion y
lanzamiento de la implementacion de dos
estaciones robotizadas, una para soldadura
TIG y otra para procesos de pulido, que
permitiran abordar una amplia cartera de
productos.

P. iQué futuro prevé para la fibra de
carbono en el sector aeroespacial?

No cabe duda que sequira teniendo un
papel cada vez mas importante. Dado que
la densidad de la fibra de carbono es mas
baja que la de los compuestos metalicos, sus
propiedades especificas son mayores y esto
permite que las estructuras tengan un menor
peso. Esta reduccién de peso lleva consigo
un menor consumo de combustible, y por
tanto, un menor impacto medioambiental
de dichas estructuras. Ademas, el uso de

la fibra de carbono, junto con matrices
termoestables o termoplasticas, permite
considerar soluciones constructivas mas
integradas, lo que repercute en la reduccion
de peso, y por tanto, de combustible.

P ;Considera que la Fabricacion Aditiva
es una solucion factible de incorporar para
productos avionables en el corto plazo?

Estamos trabajando para que asf sea. Sin
embargo, es dificil aventurar si serd en el
corto plazo, pues aunque las ventajas en
reduccion de peso o tiempos de fabricacién
son evidentes, una vez garantizados todos
los requisitos técnicos y exigencias del
sector, su incorporacion real esta sujeta a
que el proceso completo —desde el disefio
hasta la inspeccién- sea econdmica e
industrialmente viable para todos los
integrantes de la cadena de valor. Somos
conscientes de que es una solucion dptima
para los nuevos desarrollos y apostamos
por una incorporacion progresiva 'y
complementaria a las  tecnologias
convencionales.

P ;Qué opciones cree que existen en
este momento para el curado de fibra fuera
de autoclave como alternativa al proceso
actual?

Desde hace varios afios se estd dando
mucha importancia a los procesos fuera
de autoclave, por las limitaciones o
condicionantes que tiene el curado en
autoclave. Asi, se han desarrollado con
mayor interés los procesos de inyeccion,
como el RTM (Resin Transfer Moulding), o
de infusién. Ambos permiten una mayor
integracion de estructuras, o la fabricacién
de estructuras de mayor tamafio que las
actuales. Pero también nos encontramos
con el desarrollo de soluciones en materiales
termoplasticos, dadas las ventajas que
tienen estos materiales de poder “soldarse”
sin necesidad de utilizar uniones mecanicas.

P. Para finalizar, ;qué retos se le plantean
a Aciturri a largo plazo?

El reto es que nuestro proyecto
industrial sea sostenible. Esto significa
gue tenemos que continuar creciendo,
tanto organicamente como a través de
posibles adquisiciones, que tenemos que
ser capaces de diversificar nuestra actividad
como estamos haciendo por ejemplo con
el componente de motor, y que tenemos
que hacerlo siendo rentables, generando
recursos. M
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Actualidad [+D+i

Proyecto ComMUnion

Tecnologias de union para la fabricacion de componentes 3D multi-material basados en
aleaciones metalicas y composites termoplasticos

IMEN lidera el proyecto ComMUnion,

cuyo principal objetivo es desarrollar
un sistema robotizado para fabricar
componentes 3D multi-material metal/
composite termoplastico de fibra de
carbono de forma eficiente en términos
econdmicos y productivos, tratando toda
la cadena de valor, para los sectores de
automocion y aeronautico.

Gracias a la aplicacion de estos
materiales avanzados, que se utilizan
fundamentalmente como refuerzo
localizado en superficies, se consigue
incrementar el rendimiento mecanico de
los componentes en un 30% sin aumentar
el coste, al tiempo que se reduce el peso
del vehiculo o aeronave y, por tanto, el
consumo de combustible. Ademas, esta
solucién innovadora también implica
una disminucién del 20% en el consumo
de materiales de alto coste y/o criticos
en comparacion con los procesos de
fabricacién actuales.

Principales resultados

las grandes ventajas del sistema
desarrollado en el proyecto ComMUnion,
orientado a avanzar de cara a la fabrica
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del futuro, son el desarrollo de un proceso
flexible de posicionamiento de cintas
completamente automatizado, mas rapido
y eficaz, y un sistema inteligente de control
que permite el autoajuste automatico de los
distintos parametros del proceso de union
de los materiales. Ademas, esta solucion
hara posible la fabricacion de geometrias
mas complejas y la aplicacion de calor
a los composites de forma homogénea,
facilitando su unioén con los componentes
metalicos.

COMMUNION

JOINING OF 3D TPUMETAL MULTIMATERIAL COMPONENTS

1)
i

Por otra parte, cuenta con un sistema de
texturizado laser que permite la creacion de
superficies funcionales para uniones de alta
resistencia. Tanto el posicionado de cintas
como el texturizado laser cuentan con un



http://communionproject.eu

Actualidad 1+D+i

sistema de inspeccién para el control de
calidad que permite, por una parte, la
deteccion online de defectos durante el
proceso de posicionado y por otra, controlar
la calidad del texturizado superficial.

Ademas, se han desarrollado diferentes
aplicaciones de software que trabajan
en modo offline y que se encuentran
conectadas entre si, comunicandose a su
vez con la celda real (sistema online). Los
programas consisten, por una parte, en
una herramienta de apoyo a la decision
en la fase de disefio de producto; la
simulacion multi-escala capaz de predecir
el comportamiento a escala macro, a partir

del rendimiento de la interfase de la union
(escala micro), v, finalmente, un CAD/CAM
avanzado de apoyo a los usuarios finales en
la generacion de trayectorias de texturizado
y encintado, capaz de simular todas las
operaciones necesarias y de generar el
cddigo del programa encargado de mover
los robots y gestionar la celda en una linea
de produccion.

Los dltimos meses del proyecto, cuyo fin
esta previsto para mayo, se han centrado
en la integracion de la celda en la empresa
MOTOFIL, siendo finalmente instalada en
GESTAMP, en donde se fabricaran los nuevos
componentes hibridos  metal-composite
que integraran los demostradores del
impacto del proyecto, uno para automaocion
y otro para aerondutica, demostrando la
escalabilidad del nuevo proceso de union
propuesto por ComMUnion.

Consorcio internacional

El consorcio de ComMUnion, ademads de
AIMEN, ha contado con la participacion
de empresas y centros de investigacion de
cinco paises: Autotech Engineering AIE
(Espafia), AFPT GMBH (Alemania), New
Infrared Technologies SL (Espafia), Tecnatom
SA (Espafia), Motofil Robotics SA (Portugal),
Philips  GmbH  (Alemania), Fraunhofer
Institute for Production Technology IPT
(Alemania), Fraunhofer Institute for Laser
Technology ILT (Alemania), LMS - University
of Patras (Grecia), University of Coimbra
(Portugal), Missler Software (Francia),
Aciturri Engineering SL (Espafia), Sym Vouloi
kai Proionta Logismikou AE (Grecia), Lunovu
GMBH (Alemania) y ESI Group (France).

Papel de AIMEN
AIMEN, ademas de coordinar el proyecto,

ha contribuido técnicamente en los campos
del microtexturizado y limpieza laser para
modificar el material con el objetivo de
mejorar la adherencia superficial entre
el composite y el metal, la definicion de
las caracteristicas de las uniones metal-
composite, la realizacion de inspecciones
no destructivas de los materiales y el disefio
de los sistemas de control.

El proyecto, financiado a través del
programa Horizon 2020, dentro de la
categorfa Tecnologias Industriales para
procesos avanzados de unién y ensamblado
de multi-materiales, ha contado con un
presupuesto de 5,9 millones de euros y una
duracion de tres afios y medio. M

1 This Project has received funding from the European
- Union’s  Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement n° 680567. The

dissemination of results herein reflects only the author’s

view and the European Commission is not responsible for
any use that may be made of the information it contains.
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Tecnologia e Innovacion

Estructuras avanzadas multimaterial para la industria
aeronautica

| disefio basado en el aligeramiento

es una aproximacién extensivamente
empleada en la mayoria de los sectores del
transporte, especialmente en automocion
y aeroespacial, por su repercusion en la
reduccion de consumo de combustible, asi
como de las emisiones contaminantes al
medioambiente. En el caso de los aviones,
que sean mas ligeros contribuye ademas
en una mejor aceleracién, una mayor
resistencia estructural, mayor rigidez, y
mejores prestaciones de seguridad. El
desarrollo de aeroestructuras mas ligeras
solo es posible si se emplean materiales de
baja densidad, pero con un comportamiento
estructural dptimo. Asi, actualmente los
materiales compuestos (0 composites)
de fibra de carbono son ampliamente
utilizados en la fabricacion de aviones, tras
una sustitucion gradual y directa de los
componentes metalicos.

10 AIMEN Technology Bulletin

El uso de composites en la industria
aeronautica

Son aspectos clave su bajo peso, alta
resistencia mecanica, alta rigidez y buena
resistencia a la fatiga. Actualmente siguen
siendo mayoritarios los composites basados
en resina termoestable (fundamentalmente
epoxi) pero los termoplasticos estan
ganando espacio gracias a ciertas ventajas,
como el que no necesiten ser procesados
en autoclave y su reciclabilidad. Los Ultimos
modelos AIRBUS A350 XWB y BOEING 787
estan construidos con un 50% de su peso en
composite. Como ejemplo de componente
de grandes dimensiones de fibra de carbono
estan las alas del A350, con unas medidas

de 32 metros de largo por 6 de ancho.

Pese a las ventajas de los materiales
compuestos, su uso mas extendido en el
sector aeronautico se ve frenado por diversos
factores como son el coste (tanto del propio
material de partida, como de los procesos
de conformado) y el tiempo de proceso
(laminacién, curado), ya que, aunque
existen procesos automatizados como el
AFP o ATL, estos no estan extendidos de
manera generalizada ni es posible aplicarlos
a todos los componentes, siendo todavia los
procesos manuales muy empleados. Por otro
lado, los composites todavia se deben ganar
una mayor confianza en el sector en cuanto
a la durabilidad.



Tecnologia e Innovacion

Estructuras multimaterial y campos de
aplicacion

Asi, una fuerte tendencia que ha surgido en
los Ultimos afios en el disefio de aeronaves
es la hibridaciéon o el concepto multi-
material, que trata de encontrar la mejor
solucion de materiales entre la durabilidad,
costes, procesabilidad y comportamiento,
combinando asi los materiales metalicos
con los composites. Consiste, de un modo
generalista, en situar el material adecuado
en el lugar adecuado, consiguiendo
estructuras mas ligeras que las metalicas
y a un menor coste que las de composite,
con unas prestaciones estructurales mejores
que sus constituyentes individuales.

Esta aproximacion se enfoca desde dos
puntos de vista: el primero se basa en el
desarrollo de materiales que combinan
metal y composite, resultando en productos
semiacabados como el GLARE. Es un
FML (fiber metal laminate), planchas que
resultan de la unioén de varias capas muy
finas de metal (usualmente aluminio)
intercaladas con varias capas de fibra
de vidrio pre-impregnadas de resina
epoxi. Aunque fue en 1987 cuando la
multinacional AkzoNobel lo patent, ha sido
recientemente cuando recibio un certificado
por parte de la Administracion Federal de
Aviacion (FAA) y la Agencia Europea de
Sequridad Aérea (EASA) para ser utilizado
en aeronaves civiles. Es el caso del avion
comercial Airbus A380, consiguiéndose con
ello una reduccion del peso del 30% con
respecto a los paneles de Al.

El sequndo punto de vista resulta de

desarrollar aeroestructuras mixtas en las
que se unen subestructuras metalicas y de
composite por diferentes métodos, como
son la union adhesiva (por ejemplo, entre
una piel de composite y elementos de
refuerzo de aluminio), o los procesos “one-
shot” (co-consolidacién o unidn directa).

Los mayores avances en este sentido se
estan consiguiendo en la fabricacion
de estructuras de composite/titanio o
composite/aluminio en las que se integran
los elementos metalicos durante el propio

procesado de composite. Por ejemplo, en
el caso de prepregs de fibra de carbono y
epoxi, durante la laminacién del composite
se introducen insertos o piezas metalicas
que se unen durante la etapa de curado
en autoclave (por ejemplo, los anclajes
metalicos en trampas de composite). Otro
ejemplo mas innovador seria la unién de
estructuras de Ti que se unen al material
compuesto durante el procesado LRI (Liquid
Resin Infusion) (por ejemplo, el ala de
composite con borde de ataque de Ti).

Por Ultimo, la co-consolidacion local del
composite sobre estructuras metalicas,
que podria ser aplicable a termoplasticos
0 termoestables empleando procesos
automatizados como AFP y ATL. Esta
aproximacion se emplea en el proyecto
europeo ComMUnion, liderado por AIMEN,
en el que se valida Ia tecnologia en piezas
aeronauticas.

En cualquiera de los casos anteriormente
mencionados, la fase critica de la que
depende el éxito de la estructura hibrida
o multimaterial es la unién entre los
materiales de diferente naturaleza. Y dentro
de esta, la preparacién superficial del
metal es critica. En AIMEN se desarrollan
microtexturas laser sobre las superficies
metalicas que dan solucién a esta compleja
union.

Soluciones Multimaterial
desarrolladas por AIMEN

El equipo de Materiales Avanzados de
AIMEN lleva trabajando desde hace mas de
una década en el desarrollo de estructuras
multimaterial. Los origenes de esta linea de
investigacién se centraban en emplear los
composites como material de reparacion o
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refuerzo de acero con dafios, como grietas
o corrosion en el sector naval (proyectos
COPATCH', MOSAIC? y PARCHE?). Esta
solucién demostrd que un acero con una
grieta reparada con composite llegaba
a restituir su condicion  estructural,
aproximandose al acero sin dafio y
aumentando su vida a fatiga en un 30%.

Ed
EMMA miami

A partir de estas experiencias, el
conocimiento se trasladd a sectores mas
exigentes en cuanto a la calidad de los
materiales y los tiempos de procesado, como
son el aerondutico y automocion. Asi, en
los proyectos NEWFOAM*, HIGHPPE®,
EMMAE® y LIGHTRANS’ se combinan tanto
composites termoestables, termoplasticos
y espumas poliméricas con materiales
metdlicos a través de diferentes procesos,
como son el termoformado en prensa o la
inyeccion. En el proyecto ComMUnion?,
el material empleado es termoplastico y
se lamina directamente sobre Ti 0 acero a
través del proceso automatizado ATL.

Otro ejemplo es la iniciativa LAY2FORM?
en la que se desarrollan estructuras

multimaterial basadas en aluminio vy
composite termoplastico a través de
procesos altamente automatizados.

Otro sector en el que también se ha
validado una solucién que combina acero
como composite ha sido el eélico off-shore
a través del proyecto MIAMI™, que estudia
el desarrollo de una pieza de transicion
multimaterial ~ fabricada por filament
winding, mitigando asi los efectos de la
corrosién marina y fatiga estructural en esta

pieza critica. Esta es, sin duda, una de las
lineas mas activa actualmente por el equipo
de Materiales de AIMEN, aplicandose el
concepto de hibridacion de materiales
de diferente naturaleza a cualquier tipo
de proceso de composites con los que
cuenta el centro, desde los mas manuales
a los mas automatizados (VBO, LRI,
RTM, HPRTM, termoformado, inyeccion,
impresion 3D, ATL, filament winding), y no
solo combinando metal-composite, sino
también entre diferentes composites. M

~

The project is co-funded by the European Commission under the 7th Framework Programme (GA n° 233969, GA n° 314037).

3 Este proyecto ha sido apoyado por el CDTI, el Ministerio de Economia y Competitividad, la Agencia Gallega de Innovacion, y el Fondo Tecnoldgico.
4 Estas ayudas estan financiadas con cargo al préstamo que la Administracion General del Estado concedid a la Xunta de Galicia a través del Ministerio de Economia e Industria para el desarrollo en Galicia de la Estrategia Espafiola

de Innovacion.

5,6,7 Operacion cofinanciada pola Union Europea Programa Operativo FEDER Galicia 2014-2020. Unha maneira de facer Europa.
OT 1. Promover o desenvolvemento tecnoldxico, a innovacion e unha investigacion de calidade.
Subvencionado pola Axencia Galega de Innovacion e co apoio da Conselleria de Economia, Emprego e Industria.

8,9 This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement n° 680567/ n° 768710. The dissemination of results herein reflects only the author’s view and
the European Commission is not responsible for any use that may be made of the information it contains.

10 Este proyecto ha sido apoyado por el CDTIy el Ministerio de Economia y Competitividad, en el marco del programa FEDER INNTERCONECTA 2016.

Unién Europea
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Noticias

AIMEN coordina un megaproyecto europeo que busca
revolucionar la incorporacion de la impresion 3D de

componentes metalicos en la industria

IMEN coordina INTEGRADDE', el

mayor proyecto europeo que ha
liderado hasta la fecha, que implica la
participacion de 26 socios de 11 paises.
Esta iniciativa persigue uno de los
objetivos fundamentales de la Comision
Europea para avanzar en la Industria 4.0:
desplegar la tecnologia de fabricacién
aditiva (impresién 3D) en el entorno
industrial europeo en condiciones reales
de fabricacion.

Los costes de fabricacion y la aparicion
de defectos impredecibles en los
productos y piezas metalicas producidas
mediante  fabricacion  aditiva  estan
impidiendo su adopcion y despliegue por
parte de la industria manufacturera de
componentes metalicos. En definitiva,
no se ha conseguido hasta la fecha una
implementacion real de la impresion 3D en
la industria. Dar este salto es el objetivo
fundamental que pretende alcanzar
el proyecto INTEGRADDE mediante el
desarrollo e implantacion de un sistema de
control global que permita conectar todo
el proceso de fabricacion, desde el disefio
hasta la fabricacion de las piezas de forma
estandarizada, permitiendo implementar

J
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un nuevo modelo de fabricacion mas
rapido y con cero defectos.

El proyecto pondrda el foco en la
produccion mediante impresion 3D de
piezas metalicas de tamafio medio/grande,
dirigidas principalmente a los sectores
aeronautico, metalmecanico, automocion
y construccion civil. En el primer caso,
ademas, traera consigo una importante
mejora respecto a los procesos empleados
en la actualidad ya que, en la produccion
de algunas piezas que se realizan mediante
técnicas de mecanizado, se puede llegar a
desperdiciar el 90% del material necesario
y mediante fabricacion aditiva el residuo
de materia prima sera practicamente cero.

Innovaciones del proyecto

Para  alcanzar los  objetivos  de
INTEGRADDE, los miembros del consorcio
desarrollaran una estrategia de control
continua e integral de los procesos de
fabricacion aditiva, desde la etapa de

disefio de producto hasta la verificacion
finaldel mismo. Ademas, analizaran nuevas
tecnologias de disefio y planificacion del
proceso para contribuir a que no haya
defectos en la fabricacion; buscaran
que las soluciones puedan adaptarse al
equipamiento industrial existente pero
también para nuevas celdas de fabricacion;
y  buscardn  combinar  diferentes
tecnologias (soldadura, mecanizado, etc.)
para conseguir procesos de fabricacion
hibridos. Asimismo, aplicaran la analitica
de datos y la inteligencia artificial para
dar soporte a los procesos de disefo y
fabricacién, tanto de piezas existentes
COMO nuevos componentes; y asesoraran
en la creacién de nuevos procedimientos
de estandarizacion y certificacion de las
piezas fabricadas.

Con todo ello, se estima que la fiabilidad
en los procesos de fabricacién aditiva se
incrementara un 40% y la velocidad de
produccion aumentara un 25%. Ademas,
se conseguira abordar la fabricacion de
nuevas piezas con mayores exigencias y
simplificar los procesos actuales, ademas
de mejorar la calidad de las mismas. M
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Aplicaciones en el usuario final

Los avances que se vayan obteniendo en
este proyecto se probaran en el usuario
final. Algunos ejemplos de empresas que
aplicaran los desarrollos de la iniciativa
INTEGRADDE seran GKN Aeroespace,
para producir componentes de motores
de aviones comerciales; ArcelorMittal, en
la fabricacion de grandes piezas para el
proceso de fabricacion de acero; MX3D
(empresa que ha creado el primer puente
de metal fabricado mediante fabricacién
aditiva) para soluciones de construccion
civil; o firmas como Loiretech o Corda,
para fabricar moldes y herramientas
para la produccion de piezas para los
sectores aerondutico y de automocion,
respectivamente.

Ademas, los miembros del consorcio
crearan una red para dar soporte
a empresas que estén valorando Ia
posibilidad de incorporar la tecnologia
de fabricacion aditiva en sus procesos
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industriales, con el objetivo de que
puedan evaluar las posibilidades de la
impresion 3D de componentes metalicos
antes de llevar a cabo la inversion que
implica la adopcién de estas tecnologias
en condiciones reales de fabricacidn.

Consorcio INTEGRADDE

INTEGRADDE tiene un presupuesto que
rondan los 17 millones de euros, y cuenta
con la cofinanciacion de la Comision
Europea, a través del programa H2020.
El consorcio, liderado por AIMEN, esta
formado por 26 socios de 11 paises:
Alemania, Francia, Eslovenia, Espafia,
Grecia, Italia, Reino Unido, Suecia, Palises
Bajos, Polonia y Portugal.

Las entidades que conforman el consorcio
son: AIMEN (Espafa), LimitState (Reino
Unido), la Universidad de Sheffield (Reino
Unido), ESI Software Germany GmbH
(Alemania), ATOS (Espafia), la Comision
de Energias Alternativas y Energia Atdmica
de Francia - CEA (Francia), Institut de

DATA ANALYTICs

Noticias

Resercha  Technologique Jules Verne
(Francia), MX3D (Paises Bajos), Loiretech
(Francia), Fundingbox Accelerator (Polonia),
Imerial College of Sciencie, Technology and
Medine - Universidad de Londres (Reino
Unido), Bureau Veritas (Francia), IREPA
Laser (Francia), Hogskolan Vast (Suecia),
New Infrared Technologies - NIT (Espafia),
GKN  Aerospace  (Suecia), Deutsches
Institut flir Normung - DIN (Alemania),
Acelormittal  Innovacion,  Investigacion
e Inversion (Espafia), Universidad de
Coimbra (Portugal), Datapixel (Espafia),
Corda (Eslovenia), DGH Robotics (Espafa),
The Laboratory for Manufacturing Systems
& Automation - LMS (Grecia), Brunel
University London (Reino Unido), Prima
Industrie (Italia) y ESI Group (Alemania).

This project has received funding from the European
Union’s  Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 820776.
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Noticias

Una novedosa técnica de fabricacion automatizada de
dispositivos que combinan optica y electronica

| proyecto FLOIM', liderado por

AIMEN, desarrollara  una nueva
tecnologia de fabricacion automatizada
para la produccién de componentes
optoelectronicos (que combinan la optica y
la electronica) integrados y miniaturizados
para aplicaciones en sectores como |la
informacion y comunicacion, la iluminacion
led, la industria fotovoltaica o para
dispositivos que utilicen pantallas flexibles
0 curvas. Esta iniciativa, enmarcada en el
programa marco Horizonte 2020, cuenta
con un presupuesto de 6,7 millones de
euros y tendra una duracion de 42 meses.

FLOIM busca un modelo de fabricacion
alternativo para este tipo de componentes,
que actualmente se basa en microelectrnica
y que no resulta una técnica apropiada para
los nuevos dispositivos fotonicos de bajo
coste y alta eficiencia. Es por ello que esta
iniciativa se centra en la automatizacion
para la produccién y ensamblaje de los
sistemas  optoelectrdnicos  mediante el
uso de materiales termoplasticos y la
incorporacion de todos los componentes en
un dispositivo Unico, compacto y robusto.

Una de las principales innovaciones que
plantea FLOIM es que el proceso de
fabricacion se realizara en un Unico paso:
mediante la técnica de sobremoldeo
por inyeccién se fabricara la oOptica y se
encapsulara el dispositivo optoelectronico a

la vez. Ademas, en el marco del proyecto se
obtendran propiedades 6pticas complejas
mediante la modificacion de las superficies
de los moldes empleados; y se trabajara en
la fabricacion de pantallas flexibles led de
menor espesor que las existentes.

Consorcio FLOIM

AIMEN lidera el consorcio FLOIM, que esta
compuesto por un total de 12 entidades que
incluyen empresas, universidades y centros
de innovacién. Los miembros del consorcio

son los siguientes: AIMEN (Espafa),
Universitat ~ Politecnica de  Catalunya
(Espafia) Promolding BV (Paises Bajos),
Hybtronics  Microsystems S.A. (Espafia),
Mondragon Assembly (Francia), Fagor
Automation (Espafia), Adama Innovations
(Irlanda),  FlexEnable  (Reino  Unido),
Research Center for Non Destructive Testing
GmbH - RECENDT (Austria), Fraunhofer IWU
(Alemania), Ceit-IK4 (Espafia), Simulacions
Optiques S.L. - SnellOptics (Espafia).
AIMEN, ademas de coordinar el proyecto,
apoyara a los socios en el desarrollo
de las tecnologias clave del proyecto,
especialmente en las areas relacionadas con
procesado laser y materiales avanzados; y
contribuira en el disefio y desarrollo de las
soluciones de automatizacidon y control,
entre otras funciones. M

This project has received funding from the European
Union’s  Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 820661.
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Noticias

AIMEN y Navantia constituyen la UMI NAUTILUS para
innovar en la fabricacion de buques militares

| pasado mes de febrero se presentd

en Ferrol, en la sede de Navantia, la
Unidad Mixta de Investigacion NAUTILUS'.
La presentacion corri6 a cargo de Francisco
Conde, conselleiro de Economia, Emprego
e Industria de la Xunta de Galicia, quien
estuvo acompafiado de Patricia Argerey,
directora de la Axencia Galega de
Innovacion (Gain); Angel Recaman, director
del Centro Tecnoldgico de Navantia; Carlos
Merino, director de Tecnologias Digitales y
UMIs de Navantia; y Jesus Lago, director
gerente de AIMEN. Esta nueva UMI,
constituida entre Navantia y AIMEN, que
tiene como objetivo innovar en nuevos
materiales y sistemas automatizados para
la fabricacidn avanzada de buques militares
cuenta con un presupuesto de 2,4 millones
de euros y se desarrollara hasta 2021.

De este modo, en el marco de la UMI se
desarrollaran sistemas robotizados para las
primeras fases de fabricacion del buque,
concretamente para conformado de chapay
soldadura de previas y paneles; y productos
de alto valor afiadido, incorporando
soluciones en el ambito de los materiales
que proporcionen mejor blindaje, menor
peso y una mayor proteccion contra la
corrosion.

La UMI constituida entre AIMEN y Navantia,
promovida dentro del programa de Unidades
Mixtas de Investigacion que desarrolla la
Xunta de Galicia a través de la Axencia
Galega de Innovacion (GAIN), pondra en
marcha dos lineas de investigacion (nuevos
materiales y sistemas automatizados de
fabricacién) y seis actuaciones o proyectos
que trabajaran en la robotizacion de
operaciones de soldadura en elementos
y estructuras navales; la incorporacion de
tecnologia laser-hibrido para la soldadura
de paneles; el conformado automatico
de chapa mediante lineas de calor; el
desarrollo de nuevos sistemas compuestos
por acero y composite para la reparacion
y construccién naval; el avance en nuevas
soluciones para blindaje; y la puesta en
marcha de nuevos sistemas avanzados
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: : NAUTILUS

UMI AIMEN - NAVANTIA

para la proteccién catédica orientados a
minimizar la corrosion de los materiales.

NAUTILUS supone un paso mas en la
innovacion de ambas entidades. Gracias
a los trabajos desarrollados en esta UMI,
Navantia conseguira fabricar mas rapido,
con mayor calidad y de un modo mas
economico, lo que, por tanto, mejorara su
posicion en un mercado tan competitivo y
global como el naval. Ademds, mejorara
las prestaciones de sus buques militares
al incrementar  sus  funcionalidades,
alcanzando una mayor diferenciacion de
sus competidores.

Por su parte, AIMEN consolidarda su

posicion de socio tecnoldgico estratégico
para Navantia en el desarrollo de nuevos

materiales y tecnologias de fabricacién vy
garantizar la transferencia de los resultados
obtenidos en la UMI a otros sectores
industriales estratégicos para Galicia.

Visita del director de Navantia Ria de
Ferrol

Con el objetivo de avanzar en las
actuaciones que se llevaran a cabo en el
marco de la UMI NAUTILUS, Jorge Filgueira,
director de Navantia Ria de Ferrol, visito el
pasado mes de marzo las instalaciones de
AIMEN.

El director gerente de AIMEN, JesUs
Lago, valorg esta visita “como una toma
de contacto esencial para que Navantia
conozca in situ la capacidad tecnoldgica
de AIMEN y el trabajo desarrollado por los
profesionales del Centro para estimar en
qué medida podemos ser un aliado para
Navantia en materia de innovacion para la
construccion de buques”. M
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Fondo Europeo
de Desarrollo Regional
“Una manera de hacer Europa”

OT 1. “Promover o desenvolvemento tecnoldxico, a innovacion e unha investigacion de calidade”
Esta iniciativa esta cofinanciada con cargo a Fondos FEDER. Subvencionado pola Axencia Galega de Innovacion, e conta co apoio da Conselleria de

Economia, Emprego e Industria (IN853A 2018/03)



Noticias

KETS4STEEL desarrollara tecnologias de fabricacion
innovadoras para el sector del acero

| Centro de Aplicaciones Laser de AIMEN

acogid la presentacion de KETS4STEEL',
la Unidad Mixta de Investigacion constituida
entre AIMEN y ArcelorMittal. El objetivo de
esta alianza es dar un paso tecnoldgico
en la fabricacién de productos de acero
mediante herramientas innovadoras. Esta
UMI, que se desarrollara hasta el afio 2021,
cuenta con un presupuesto de 2,5 millones
de euros y esta financiada por la Xunta de
Galicia y con cargo a fondos FEDER.

El origen de KETS4STEEL radica en la
necesidad de afrontar los principales
retos del sector del acero. Entre ellos
destaca la exigencia de evolucionar hacia
componentes de mayor valor afiadido
que integren nuevas funcionalidades y
prestaciones; y la demanda de productos
mas personalizados, que implica el
desarrollo de nuevas tecnologias de disefio
y fabricacion que mejoren la flexibilidad de
produccién y reduzcan el tiempo de salida
al mercado de los productos. Esto requiere,
ademas, implementar nuevos modelos de
control globales que permitan la fabricacion
con cero defectos.

Por ello, AIMEN y ArcelorMittal, mediante
AMIII, su centro global de 1+D; trabajaran
para alcanzar dichos objetivos y establecer
un nuevo concepto de fabrica avanzada,
eficiente, aqily flexible, alineada al concepto
Industria 4.0 mediante la puesta en marcha
de cinco lineas de investigacion: nuevos
materiales de aporte, fabricacion aditiva,
nuevos procesos de fabricacion avanzada,
tecnologias de tratamiento superficial por
laser y fabricacién cero defectos.

Los resultados obtenidos por las
investigaciones desarrolladas por
KETSASTEEL podran ser aplicados a
cualquier planta del Grupo ArcelorMittal en
el mundo, con lo que el impacto de estas
soluciones innovadoras proporcionara un
gran avance en los sectores sidertrgico y
metalmecanico. Asimismo, para AIMEN
constituir esta UMI supone una valiosa
oportunidad para posicionarse  como
desarrollador de tecnologfas innovadoras

UMI AIMEN - ARCELORMITTAL

para la fabricacién de alto rendimiento y de
nuevos materiales de gran valor afadido.
Ademas, podra transferir los conocimientos
adquiridos a otros sectores tractores del
tejido industrial gallego.

Durante la sesion, ademas de presentarse
los principales objetivos de la UMI, se
dio a conocer la capacidad y experiencia
de AIMEN en las areas en las que se
desarrollara KETS4STEEL. Entre los temas
abordados destaco la relevancia que tiene

el control de calidad de los materiales de
aporte en la fabricacién y cdmo afectan
al resultado final de las piezas producidos
mediante técnicas avanzadas, como el laser
cladding o la fabricacion aditiva.

Asimismo, AIMEN puso en conocimiento de
los asistentes como la vision artificial puede
ser un gran aliado para el sector del acero
mediante casos practicos de su uso en otros
sectores. Concretamente, ahondé sobre los
beneficios de la aplicacion de vision 2D,
sistemas de adquisicion multiespectrales
y adquisicion 3D basado en triangulacion
laser.
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OT 1. “Promover o desenvolvemento tecnoldxico, a innovacion e unha investigacion de calidade”
Esta iniciativa esta cofinanciada con cargo a Fondos FEDER. Subvencionado pola Axencia Galega de Innovacion, e conta co apoio da Conselleria de

Economia, Emprego e Industria (IN853A 2018/04)

AIMEN Technology Bulletin 17



aimen

CENTRO TECNOLOGICO

Noticias

AIMEN y COHERENT colaboraran para acercar a la industria
del sur de Europa la mas innovadora tecnologia laser

IMEN y Coherent, empresa lider mundial

en tecnologia laser industrial con sede
en Silicon Valley; han firmado un acuerdo
de colaboracion mediante el cual ambas
entidades ofreceran a la industria del sur
de Europa la posibilidad de testar procesos
nuevos basados en tecnologia laser en las
instalaciones del Centro de Aplicaciones
Laser que AIMEN tiene en O Porrifio.

Esta alianza permitira probar nuevos
desarrollos en tecnologias laser, y ofrecer
soluciones laser a los retos que plantee Ia
industria en el sur de Europa.

El acuerdo se ha materializado el pasado 10
de abril durante la visita de Frank Gabler,
director de Marketing del grupo Coherent,
y Mikel Bengoa, responsable comercial de
fuentes Laser de Alta Potencia para Europa
Sur de Coherent. Durante el encuentro,
al que asistieron responsables directivos
de AIMEN y Patricia Argerey, directora de
la Axencia Galega de Innovacion (GAIN);
visitaron las instalaciones del Centro donde
se realizd una demostracion con la nueva
fuente laser de fibra de 8kW de potencia.

Este nuevo equipamiento laser se caracteriza
por incorporar una nueva generacion
de sensores para detectar emisiones de
luz a través de dicha fibra y monitorizar
los procesos que se lleven a cabo. Este
acuerdo permitird a la industria del sur de
Europa testar esta tecnologia en diferentes
procesos productivos y valorar las ventajas
de su incorporacion en su actividad.

Para AIMEN esta alianza estratégica
con Coherent es la consolidacion de Ia
relacion con una compafia con la que lleva
colaborando desde que decidié apostar por
la tecnologia laser con la adquisicion de su
primer equipo de alta potencia en 2003.

Nueva delegacion en el Pais Vasco para ampliar nuestro
posicionamiento en la Zona Norte

IMEN ha puesto en marcha una nueva

delegacion en Zamudio (Vizcaya) con
el objetivo de ampliar su presencia en el
mercado nacional y reforzar las relaciones
con la industria de la zona norte peninsular,
en especial de las zonas del Pais Vasco,
Navarra, Cantabria y La Rioja.

Joseba Andoni Delgado, ingeniero industrial
con una larga trayectoria profesional en el
campo de la innovacion empresarial, estara
al frente de esta delegacion en la Zona
Norte. Esta nueva oficina permitira una
mayor cercania a las empresas con las que
AIMEN colabora y dar cobertura de servicios
tecnoldgicos en los ambitos de los procesos
de fabricacién industrial, especialmente a
los sectores de automocion, aeronautico,
bienes de equipo y energético.
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Destacara también por ofrecer a estos
sectores una innovadora oferta formativa
adaptada a sus necesidades en materias
relacionadas con las tecnologias de union
avanzadas, nuevos materiales, tratamiento
de superficies y corrosion.

La apertura de esta nueva delegacion,
una de las acciones incluidas en el plan
estratégico de AIMEN, se suma a las tres que
ya estan en funcionamiento a nivel nacional
en A Corufia, Madrid y Andalucia.
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CENTRO TECNOLOGICO

Sede Central

Centro de Aplicaciones Laser
Poligono Industrial de Cataboi
SUR-PPI-2 (Sector 2), Parcela 3
E36418 PORRINO

Pontevedra - Espafia

Telf. +34 986 344 000

Fax. +34 986 337 302

Sede Torneiros

Edificio Armando Priegue
Relva, 27 A - Torneiros
E36410 PORRINO
Pontevedra - Espafia

Telf. +34 986 344 000
Fax. +34 986 337 302

Delegacion A Coruia
Poligono de Pocomaco
Parcela D-22 - Oficina 20
E15190 A Corufa - Espana
Telf. +34 637 127 253

Delegacion Madrid

C/ Rodriguez San Pedro, 2

Planta 6, Oficina 609 Edificio Inter
E28015 Madrid - Espaia

Telf. +34 687 448 915

Delegacion Andalucia
C/ Leonardo da Vinci, 18
E41092 Sevilla - Espana
Telf. +34 670 412 243

Delegacion Zona Norte

Parque Tecnoldgico de Zamudio
Edificio 103, Planta 2

E48170 Zamudio (Vizcaya) - Espafia
Telf. +34 662 489 181

aimen@aimen.es
www.aimen.es
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